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AGENDA

1. Einleitung

Dr. Randaxhe

2. Hydrogeologische Untersuchungen

Dr. Malsy, Dr. Kluge

3. Markscheiderische Messungen

Gunke, Dr. Schleinig, Schwarz

4. Geologische Erkenntnisse
Prof. Zeibig, Dr. Dressel

5. Fazit und Ausblick

Dr. Randaxhe
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Ruckblick 1. Informationsveranstaltung

« Vorkommnisse in der Kdhlerheide (Gasaustritt und Senkungen)

« Ursachlich kdnnen Einflisse aus dem Bergbau oder natiirliche (geogene) Prozesse sein

Erkenntnisse 1. Informationsveranstaltung Weitere Untersuchungen / MaRnahmen
27.06.2023

1. Hydrogeologische Untersuchungen

— Herkunft und Zusammensetzung der Gasblasen — Weitere Beprobung der GW-Messstellen

— Versalzungen messen und bewerten — Erweiterung der Grundwassermessstellen

2. Markscheiderische Messungen Senkungen an der Tagesoberflache messen und
bewerten

— Senkungen an der Tagesoberflache — Schaden an Gebauden durch externen Gutachter

3. Geologische Untersuchungen
— Geophysikalische Messkampagne (Seismik)

33

— Ursachenforschung fur den Bereich ,Lehrte Sud”

Vorstellung der Untersuchungsergebnisse
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4. Geologische Erkenntnisse
Prof. Zeibig, Dr. Dressel

5. Fazit und Ausblick

Dr. Randaxhe
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Hydrogeologische Untersuchungen

Fragestellung
— Moglichkeit aufsteigender Salzwasser

— Lage der Salz-SufRwassergrenze

MalRnahmen

— Ortsbegehung Stadt Lehrte -> Identifizierung und Verwendung vorhandener Messstellen
— Beprobung der vorhandenen Grundwassermessstellen und des Lehrter Bachs
Informationsveranstaltung Juni 2023

— Beprobung der Grundwassermessstellen fortsetzen

— Neubohrungen planen
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Hydrogeologische Untersuchungen

Planung von Neubohrungen im Bereich Lehrte Std

— Erlangung weiterer Kenntnisse zum geologischen und
hydrogeologischen Aufbau des Untergrundes

=) Errichtung Monitoringmessnetz als Vorsorge

Aktivitaten seit 1. Informationsveranstaltung

Sommer 2023

— Ausschreibung und Vergabe der Bohrarbeiten fur die neuen GW-
Messstellen

Oktober 2023
— Weitere Beprobung der vorhandenen GW-Messstellen

— Beprobung Lehrter Bach (Wasserprobe - Hydrochemische
Parameter)
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Hydrogeologische Untersuchungen

Januar 2024
— Datenauswertung der vorhandenen GW-Messstellen an Stadt Lehrte Gibergeben

April 2024
— Weitere Beprobung der vorhandenen GW-Messstellen

— Beprobung Lehrter Bach (Wasserprobe - Hydrochemische Parameter)

Dezember 2023 - Mai 2024
— Errichtung der neuen Grundwassermessstellen

August 2024
— Einmessung der neuen Messstellen

September 2024
— Erstbeprobung der neuen Grundwassermessstellen

Oktober 2024
— Weitere Beprobung der vorhandenen GW-Messstellen

— Beprobung Lehrter Bach (Wasserprobe - Hydrochemische Parameter)
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Messstellen Lehrte Sud

> Zehn Bestandsmessstellen

8

— Insbesondere Monitoring Hausmulldeponie
— Bis ca. 20m Tiefe
— Beprobung im halbjahrlichen Turnus
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Messstellen Lehrte Sud

GWM 27/2023 BH
O

GWM 26/2023 o/u BH

GWM 24/2023 o/u BH GWM 25/2023 o/u BH
» Bestandsmessstellen durch 13 Neubohrungen erganzt 9 i
— Sechs flachere und sieben tiefere Messstellen GWM 23/2023 ofu BH
O

— Tiefste Messstelle bis 39m

GWM 22/2023 o/u BH
o

.GWM 21/2023 o/u BH
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Messstellen Lehrte Sud

» Zehn Bestandsmessstellen
— Insbesondere Monitoring Hausmulldeponie
— Bis ca. 20m Tiefe
— Beprobung im halbjahrlichen Turnus

» Bestandsmessstellen durch 13 Neubohrungen erganzt
— Sechs flachere und sieben tiefere Messstellen
— Tiefste Messstelle bis 39m

mm) Umfangreiches Messstellennetz vorhanden
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Zusammenfassung der hydrogeologischen
Untersuchungen

Grundwasser

Sachstand

— Erkenntnisse anhand lokaler Messergebnisse:

Deponieeinfluss an einer Messstelle, Einfluss durch Streusalz an Stral3enkreuzung
(Sudring/B443), steigende Konzentrationen am Feuerldschbrunnen

— keine flachenhafte Versalzung in den flachen Messstellen anhand der Analysen erkennbar
— Neue Messstellen: Auswertung nach Vorliegen der Analysen der Erstbeprobung

— erste Hinweise aus Leitfahigkeitsmessungen: Tiefere Messstellen mit hGheren
Mineralisationen

Malihahmen

— Weitere Beprobung der GW-Messstellen im Bereich Lehrte Sud
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1. Einleitung

Dr. Randaxhe

2. Hydrogeologische Untersuchungen

Dr. Malsy, Dr. Kluge
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4. Geologische Erkenntnisse
Prof. Zeibig, Dr. Dressel

5. Fazit und Ausblick

Dr. Randaxhe
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Umfang der markscheiderischen Untersuchungen

mm) Senkungen an der Tagesoberfliche messen und bewerten
Messverfahren

Radarinterferometrie
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Schematische Darstellung von Senkungen Uber
Abbauen der steilen Lagerung

Ausbildung einer grof3en und flachen Senkungsmulde mit unschadlichen Wirkungen auf die Tagesoberflache

Trogflanken
Senkungsmulde

s Kalifloz
- Grubengebaude

Salzstock
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Senkungserscheinung im Bereich Lehrte Sud

Vergleich mit bergbauinduzierten Senkungen (Linien gleicher Senkung auf Basis des Nivellements in cm)

Bergbauinduzierte Senkungsmulde Senkungsmulde Lehrte Sud (bergbauuntypisch)
(max. 2 cm bei ca. 1,5 km Muldendurchmesser) (max. 14 cm bei ca. 0,5 km Muldendurchmesser)
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Erfassung Senkungsgeschehen: Nivellement

Absolutsenkungen von Hohenfestpunkten im Profil Nord-Std
Beobachtungszeitraum 11/2015-05/2024 (8,5 Jahre)

Pkt.: 311 470 472 474 476 478 356 331
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
30,0
10,0

-10,0 &

-30,0

-50,0
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-70,0

-90,0

-110,0
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-130,0
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—=8-27.05.2020 01.05.2021 ==(01.05.2022 —15.05.2023 —=0—04.05.2024
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Erfassung Senkungsgeschehen: Nivellement

Absolutsenkungen von Hohenfestpunkten im Profil West-Ost
Beobachtungszeitraum 11/2017-05/2024 (6,5 Jahre)

Pkt.: 494 140 476 504 327
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
30,000
10,000

-10,000

-30,000

-50,000

Senkung [mm]

-70,000

-90,000

-110,000
Darstellung tberhoht!

-130,000

Profilstationen [m]

=>=15.11.2017 =0-23.05.2018 =6=16.05.2019 =#8=27.05.2020

31.05.2021 ==(01.05.2022 —15.05.2023 —=40—04.05.2024
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Erfassung der Senkungsgeschwindigkeit

Senkungsgeschwindigkeiten von Hohenfestpunkten (Basis Nivellement)

30
20

10

- seit ca. 2015 abnehmende
Senkungsgeschwindigkeiten

Bewegung in mm/a

-10
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sich
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Radarinterferometrie im Bereich Kdhlerheide
(Beginn der Beobachtung 2014)

24.01.2015 08.01.2017 02.01.2020

qar A

g na

giar A

= 3 “ | : s ;-—-._,_I | I|

e nd cjarnd

Gelbe Bereiche = keine Senkung
Rote Bereiche = Senkung

Raumliche Entwicklung der Senkungsmulde zeigt eine gleichbleibende Form tber die Zeit
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Veranderung des Einwirkungsbereiches
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Zusammenfassung der Senkungserscheinung im
Bereich Lehrte Sud

— Es st keine signifikante Veranderung der Muldengrof3e und -lage feststellbar.

— Die bestimmten Senkungsgeschwindigkeiten sind konstant bis ricklaufig.
Die Bewegungen beruhigen sich.

— Basierend auf diesen Messergebnissen wird ein Einwirkungsbereich festgelegt
und gegebenenfalls angepasst.

— Das bisher angewandte Messkonzept hat sich bewahrt und wird fortgesetzt.
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4. Geologische Erkenntnisse
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Dr. Randaxhe
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Untersuchungen seit letzter Veranstaltung

Offentlichen Veranstaltung im Juni 2023: Ausblick auf umfassende geophysikalische
Messungen zur Erkundung des Untergrundes

Seit Juni 2023 wurden die folgenden Arbeiten durchgefihrt:

— Durchflhrung einer seismischen Messkampagne im (bis August 2023)
— Erste Auswertung der Messdaten (bis Dezember 2023/Januar 2024)
— Vorlaufige Interpretation (bis Marz 2024)

— Auswertung der Bohrungen/Grundwassermessstellen zur geologischen Einordnung (bis Mai 2024)

— Interpretation der Messdaten durch neue Erkenntnisse aus vorherigen Erkundungen (bis Juni 2024)

— Geologische Ausarbeitungen und Profilkonstruktionen zur verbesserten Darstellung des

oberflachennahen und tieferen Untergrundes (bis Oktober 2024)
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Hintergrund seismischen Messkampagne August 2023

Vibrator

Messwagen Streamer [ ]
— w
_n_ﬂ_ﬂ_ﬂ-ﬂ_ﬂ- “- =] ° ‘ 1.

Ziel der Messung

— Erkenntnisse zum geologischen Aufbau des
Untergrundes

— Messungen konnte evtl. anormale
Ablagerungsverhaltnisse/Unregelmaligkeiten
darstellen

— Detektion der Oberkante des Gipshutes

Geologisches
Modell

Quelle: www.leibniz-liag.de

Schematische Darstellung der Messung
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Messkampagne August 2023

Messung 07.08. — 30.08.2023

< GGL GGL Geophysik und
Geotechnik Leipzig GmbH

Kohlerheide (Westseite) Jacobyweq
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Eingangsdaten fur
die geologisch-
geophysikalische
Betrachtung

Ca. 2,5 km P- und S-Wellen

Seismik im August 2023
(Auftragnehmer: GGL GmbH)

Bohrklein verschiedener
Grundwassermessstellen

Schichtenverzeichnisse von
Tiefbohrungen
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Geotechnik Leipzig GmbH

GGL Geophysik und
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Seismische Sektion und Interpretation Top Gipshut

Geotechnik Leipzig GmbH

GGL Geophysik und
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Seismische Sektion und Interpretation Top Gipshut

Geotechnik Leipzig GmbH

GGL Geophysik und
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Konstruktion geologischer Profile — Lage Grubengebaude
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Konstruktion geologisches Profil — Geol. Grundriss 350 m-S.
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Ubersicht Profil 1
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Ubersicht Profil 2
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Schnittpunkt mit Profil SW-NE
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Absolutsenkungen [mm)]

Geologisches Profil 2 —inkl. Absolutsenkungen
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Geologisches Fazit aus Seismik, Bohrungen und
Profilkonstruktionen

Beobachtungen

40

Seismik: Oberflachennaher Untergrund (Quartar und Tertiar) sehr heterogen - keine durchgehenden
Reflexionen

Seismik: Starke Morphologie im Gipshut

Seismik: Hinweise auf Stdrungen im oberflachennahen Untergrund

Bohrungen: Heterogener Untergrund mit unterschiedlichsten Wechseln einzelner Materialien
Profilkonstruktionen: Klarung der Lagerungsverhaltnisse im Salzstock

Profilkonstruktionen: Darstellung der Durchbauung (Abbaue und Strecken) unterhalb von Lehrte Std

Profilkonstruktionen: Korrelation zwischen Lage von Anhydritklippen mit Bereichen hoher
Gipshutmachtigkeit

Profilkonstruktionen: Korrelation zwischen Morphologie des Gipshutes und Absolutsenkungen
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Geologisches Fazit aus Seismik, Bohrungen und

Profilkonstruktionen

Interpretation und Ergebnis

41

Die geologischen Profile zeigen neben dem Strukturbau, dass sich das
Grubengebaude nicht bzw. nur randlich am Einwirkungsbereich befindet.

Die geologischen Untersuchungen von K+S haben noch keine Sicherheit zur
Ursache der Senkungen erbracht.

Eindeutige Hinweise auf direkte und alleinige bergbauliche Auswirkungen
haben sich bislang nicht ergeben.

Es wird vermutet, dass geogene Prozesse (z. B. moglicherweise Verkarstung)
im Deckgebirge stattfinden.

Weitere Untersuchungen werden abgestimmt.
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AGENDA

. Einleitung

Dr. Randaxhe

. Hydrogeologische Untersuchungen

Dr. Malsy, Dr. Kluge

. Markscheiderische Messungen

Gunke, Dr. Schleinig, Schwarz

. Geologische Erkenntnisse

Prof. Zeibig, Dr. Dressel

. Fazit und Ausblick
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Dr. Randaxhe

06.11.2024 // Informationsveranstaltung Stadt Lehrte // K+S




Kurzzusammenfassung der Ergebnisse

— Keine flachenhafte Versalzung feststellbar

— Umfangreiches Grundwassermessstellennetz aufgebaut

— Senkungsgeschwindigkeit weiterhin rucklaufig

— Geringe VergrofRerung des Einwirkungsbereichs

— Geologischer Schichtaufbau des Deckgebirges ist sehr inhomogen

— Keine Hinweise, dass der Abbau direkten Einfluss auf den Einwirkungsbereich hat
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Gebaudeschaden

Die gemeldeten Gebaudeschaden werden durch einen
externen, Offentlich bestellten und vereidigten

Sachverstandigen beurteilt.
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Es wurden bisher 30 Gutachten an 22 Objekten im
gesamten Senkungsbereich erstellt: ‘
— 15 innerhalb des Einwirkungsbereichs e \ |
— 15 auRerhalb des Einwirkungsbereichs :: = [i'
Die letzten Ortsbesichtigungen haben im Frihjahr 2024 = I
&

100m

stattgefunden.

i
*
L 4
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Ausblick

45

Grundwassermessstellen werden weiterhin beprobt und bewertet

Das Messkonzept zum Senkungsverhalten wird fortgefthrt

Schéaden an Gebauden innerhalb der Senkungsmulde werden
weiterhin durch einen externen Gutachter bewertet

Fachgesprache mit LBEG und Stadt Lehrte werden fortgefuhrt

Weitere MalRnhahmen werden mit LBEG und Stadt Lehrte diskutiert
und abgestimmt

K+S steht Ihnen als Ansprechpartner zur Verfiigung
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KS

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!
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